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ABSTRACT : 

1. A method of executing continuous data transfers in the 
streaming mode via a selector or block multiplex channel which 
connects a peripheral unity (PE) to the channel control unit (CHn) of 
an input/output unit (lOP) within the scope of input/output 
operations to be carried out in a data processing system, using a 
channel control unit (CHn) whith a buffer store (BUF A/B) preceded by 
a receiving register (DINR) for data incoming via the channel, which 
receiving register temporarily intermediately stores the data which 
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is to be transmitted or which has been transmitted, and with a flow 
control unit (TK-ST) for the channel-side data transfer, 
characterized, in that - during the introductory phase of a data 
transfer from the peripheral unit (PE) the execution of the data 
transfer in the streauning mode is indicated by an additional 
interface signal (SMC) on a previously unrequired interface line, by 
the channel control unit (CHn) , - that the actual execution of the 
streaming mode is dependent upon the prompt emission or a 
confirmation message from the peripheral unit (PE) by a predetermined 
interface signal (e. g. disconnection of RDY) , where, when the 
confirmation message is promptly given, the additional interface 
signal (SMC) is maintained and the execution of the data traffic in 
the strecuaing mode is safeguarded, whereas when the conf irma tion 
message is not promptly given the additional inter.face signal (SMC) 
is disconnected, - that in the actual execution of the streaming 
mode, the items of data (DIN) transmitted from the peripheral unit 
(PE) are transmitted via an additional buffer store (INBUF) which 
precedes the receiving register (DINR) and which has its own, 
channel-end input register (INPREG) and - that all the items of data 
(DIN) transmitted during the streaming mode from the peripheral unit 
(PE) are also accompanied by a validity strobe (CESTB) which controls 
the transfer of the received data into the input register (INPREG) 
and, in association with the flow control unit (TK-ST) , controls the 
transfer to thee receiving register (DINR) via the additional buffer 
store (INBUF) and from there into the actual buffer store (BUF A/B) , 
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slrecke durch ZShien von GGItioleeltsstrobes und Qufttungs- 
impulsen wShrend ^nes Transfers und Vergleteh der Zfihler- 



Q. 
Ill 



@ ^infOgungderneuanStmierfunlcttcm 
tf«ch«flung der bisherigen Schnfttstellanbedingungen und 
ohno zusatzKche Schnittstellenleftungen des Kanals durch 
Ausifutzung tMsher ntcht gemitzter Sdmtttstellenslgnale und 
freler ZeHbecSngungen im Zusammemwirfcen der Schnittstel- 
lensignate CSMC; RDY). Bei vneftgehender Nutzung des 
strukturellen Aufbaus der Kanalsteuerung (CHnL insbeson- 
dere der den kanalseitigen Datentransfer steuemden Ablauf- 
rteuerung OKSXl Bngabe der Datemv6rter (DIN) vom 
•Canal aus fiber gesondertes Bngaberegister ONPREG) in 
einen zusStzHchen Pufferspeicher ONBUF) und von dort ht 
das normatenmise vorhandene Aufnahmereg»ter (DINR) 
das dem PufferspeicherlBUF Am) der Kanalsteuerung (CHn) 
vorgeschato isl. wobei die Steuerimpulse (CESTB 
STBFWE.aa«,CI^^ 

de Weftertehung der etnzetnen Oatenwdrter von den beg)e{- 
tenden Gultigkwtsstrobes (CESTB) abgeteitet vverden. 

Aufnahme des Dat^itransfers erst nach Empfengsbe- 
rehschaftssignal (a hn¥. (»<RE(1) derfw^^ 
sehe. Steuerung des Signals OIREQ durch Fullstandsstgna- 
niumlS^L^ 2. 4) des lusteHchen Pufferspeichers 
^^Jttwung jedes GQhigkeftsstrobes |i;B. STB) 
owcn EmpfangaseitB (PE) mH zum Senden zur VerfOguno 
a^ehenden GOItigketeln^ 



Ocydon Printiho Cbmptny U& 



RG3 



D-6U&CDNfB0L 



anoio 




0111123 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen 

BERLIN UND MONCHEN yPA 82 P 1 9 7 0 E 



5 Verfahren xind Anordnung zur Durchftflirung von konti- 
nuierllchen Datentraxiaf ers Im Streamlng-Verfahren 
bel der AjisftOirving von Ein-/Auagabeoperationen Uber 
Selektor- oder Blockmultiplexkanaie des Eln-/Ausgabe- 
werkes elner Datenverarbeltungsanlage 



Die Erf IndTing betrlf ft eln Verfahren zixr DurchfUhrung 
von kontlnuierlichen.Datentransfers im Streamlng-Ver- 
fahren tfaer elnen eine perlphere Einhelt mlt der Kanal- 

15 steuerung eines Eln-/Ausgabewerkes verblndenden Selektor- 
oder Ihatlplexkanal Im Rahmen von ausziifUhrenden Eln-/Aus 
gabeoperatlonen elner Datenverarbeltungsanlage unter Ver- 
wendung elner Kanalsteuerung mlt elnem Puff erspelcher 
mlt vorgeschaltetem Aufaahmereglster ftlr Uber den R-awai 

20 elntreffende Daten,.lji-.dem. die za tlbertragenden bzw. 
tibertragenen Daten vorCbergehend zwlschengespelchert 
verdea, und mlt elner selbstMndlg arbeltenden Ablatif- 
steueriing fOr den kanalaeltlgen Datentransfer. Die Er- 
flndung betnfft auBerdem elne Anordnung zur Durchftflirung 

25 dieses Verfahrens. 

Die Veirwendung von Selektor- oder Blockmultiple^dkanaien, 
die sowohl als Selektorkanal als auch als Blockmultiplex- 
kanal arbeiten kSnnen, als Eln-/Ausgabekan§le von Daten- 

30 verarbeltungsanlagen fUr die Bewfiltlgung von hohen Daten- 
raten ist allgemein bekannt (z.B. Siemens -Druckschrlft 
D 15/5104-04: Zentralelnheiten Siemens-System 7.500 und 
7.700 - Beschjrelbung und Bef ehlsllste , Insbesondere 
Seiten 3 -4 bis 3-5) . Die Rahmenbedingungen fUr die Ab- 

35 wicklung des Datentransfers auf den Kanfilen slnd dabel 
durch die Standardschnlttstelle fe.stgelegt (insbesondere 
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Siemens -Druckschrif ten D 15/53000 imd D 15/53001: Der 
StandardanschluB des DVS 7.000). Die vMhrend einer Ein- 
/Ansgabeoperation tfbertragenen Daten warden in der Regel 
in einem Pufferspeicher des Ein-/AusgalDewerkes (DE-PS 
26 10 428) und/oder der dem Kanal im Einr/Aixsgabewerk 
Indivlduell zugeordneten Eanalsteuerung (z«B« Siemens- 
Druckschrift U 64050- J: WHB Siemens-System 7. '500/7. 700, 
Band 3$ Seiten 290 bis 331 > insbesondere Seite 291 
mit ziigehSriger Beschreibung) zwischengespeichert, urn 
unterschiedliche Datenraten einander anzugleichen md/oder 
die Datenbreite zu Sndem. Die- Obertragung der Daten auf 
den KanSlen erf olgt dabei im Wechiselspiel von Datenwort 
tmd Quittung* Bin solches synchrones Quittungsverfahren 
ist aber bei einem Datentransf er im Streaming-Verfahren 
nicht mehr durchftlhrbar. Will, man daher die Kanale auch 
fUr diese Art der Datentibertragung verwenden, so sind 
entsprechende Vorkehrungen zu treff en, und es ist die 
Scbnittstellensignalisierung entsprechend anzixpassen. 
Dabei stellt sich jedoch die Schvrierigkeit, da£ die 
Schnittstellenbedingungen der Standardschnittstelle der 
Kanale fiir die iJbrigen tJbertragungsverf ahren nicht 
beeintrachtigt werden dtlrf en xmd daB auch keine zusatz- 
lichen Schnittstellenleitungen filr die Signalisierung 
zur. VerfOgung stehen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Durchflihrung 
von Datentransf ers im Streaming-Verfahren tiber die be- 
kannten Standardschnittstellen der Ein-/AusgabekaziMle 
von Datenverarbeittmgsanlagen zu ermoglichen, ohne dafl 
die Schnittstellen geandert Oder die Schnittstellenbe- 
dingung^ fOr die bisher tiblichen tlbertragungsverf ahren 
dadurch beeintrachtigt werden, wobei die zusatzlichen 
Steuearfirnktionen ohne groBen Aufwand in die bisherigen 
Eanalsteuerungen integrierbar sind. 
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Diese Aufgabe wird ausgehend von Verfahren der eingangs 
genannten Art bei dem Verfahren gexoMB der Erfindung 
durch die kenzxzelcbnenden Merkmale des Patentanspmches 1 
gelSst. 

5 

Die Erfindmg nutzt dabel die Tatsache, daB In der Kegel 
blsher nicht alle vorgesehenen imd mbglichen Schnltt- 
stellensignale axisgenutzt verden land daB diarch die Zelt- 
varlable im Zusammenwirken der Schnlttstellenslgaale 

10 noch MBgllchkelten zur ElnfUgung neuer Steuerfxmktlonen 
gegeben slnd, so dafl die blsherlgen Schnlttstelleixbe- 
dlngungeri nicht beelntrachtigt und auch kelne neuen 
Schnlttstellenleltungen erforderllch werden.. AiiSerdem 
wlrd der struktxirelle Aufbau der blsherlgen Kanalsteuerung 

15 weltgehend ausgenirtzt, wobel im wesentllchen nur der 

kanalseltige Steuerungsteil ergSnzt wlrd, indem ein zu- 
sStzlicher Puf f erspeicher mlt kanalseitlgem Eingabere- 
glster dem blsherlgen Aufnahmereglster vorgeschaltet 
tmd die stufenweise erf olgende Velterleltung der tiber 

20 den Kanal elntreff enden DatenwSrter der den Datentrans- 
fer ilber den KaTial wShrend der Ausftlhrungaphase selb- 
stfindig steuemden Ablaufsteuerung tibertragen wlrd, 
die die erf orderllchen Stenerlmpulse von den die Daten- 
"narter begleltenden GOltigJceitsstrobes ableltet. Sdllten 

25 derartige GUltlfi^celtsstrobes als Schnlttstellenslgnal 
von der perlpheren Blnhelt zur Kanalsteuerung blsher 
nicht vorgesehen seln, so karm hierftir in der Kegel 
eb en falla ein blsher nicht genutztes vorhandenes Schnltt- 
stellenslgnal heirangezogen werden. Die ElnfUgung des 

30 zusatzlichen Pufferspeichers verhlndert dabel den Ver- 
lust von slch bereits - auf der Kanalstrecke bef Indlichen 
DatenwSrtem, wenn aus Irgendelnem &7unde der elgent- 
llche Puf f erspeicher in der Kanalsteueriiog vdrUbergehexid 
die elngetroff enen Datenworter nicht unmlttelbar tJber^ 

35 nehmen kanh, da ein entsprechendes Schnlttstellenslgnal 
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bei der gegebenen hohen Datenrate nur verzogert wirk- 
sam werden kaim. Die damit verbundene Stelgeining der 
Leistungsfahigkeit der Anordnung schafft somit neben 
der erf orderlichen Verstandigung ilber die Betriebsart 
die Voraxxssetzxmg ftlr die tatsachliche Durchftihrung 
des StreamiDLg-Verfahrens. 

Eine entsprechend diesem Verfahren arbeitende Anordmmg 
gemaB der* Erf indung ergibt sich aus den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches 14. 

Die ilbrlgen Patentanspruche beziehen sich a\if Veiter- 
bildungen des Verfahrens md der Anordnung gemSB der 
Erf indung, mid zwar axaf die AuslSsung der Ausftflinmgs- 
phase des Datentransf ers xmd die Iftiterbrechungssteue- 
rung, insbesondere bei Erreichen eines vorgegebenen 
FUllungsstandes des zusatzlichenHjff erspeichers, dxirch 
ein die Etapfangsbereitschaft der jeweiligen Einpfangs- 
seite anzeigendes Schnittstellensignal, auf die Quit- 
tierung empfangener Daten xmd die Sicherung der Daten- . 
ubertragung dtirch ZSlilung sowohl der ausgesendeten 
Glilti^eitsstrobes und der enqpfangenen Quittungsinrpulse , 
auf die Beendigung der jeweiligen Ansf{flirungsphase und 
die Einleitung. der AbschluBphase wShrend eines Daten- 
transf ers sowie auf die Ausbildimg der Ablauf steueining 
zur Durchftihrung der von den verschiedenen Betriebsarten 
abhangigen Ablauffolgen. 

Dies^ imd veitere Einzelheiten der Erf indung seien nach- 
folgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus- 
flihrungsbeispieles naher erlMutert. Im einzelnen zeigen 

FIG 1 Qin Obersichtsschaltbild einer Datenverarbei- 
tungsanlage , 
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ein erweitertes tJbersichtsschaltblld in Anleh- 
nung an das von FIG 1 mit weiteren Elnzelhel- 
ten der Kanalsteuemng CHh, 

ein tJbersichtsschaltblld in Anlehnxmg an das 
von FIG 2 zvac ErlSuterung der Zuaammenarbeit 
der Ablauf steuerung innerhalb der Kanalsteuerung 
mit den tlbrigen Steuereinrichtungen, 

ein Zeitdiagramm zur ErlSutening der Einleitimg 
eines .Ein-/Ausgabetransf ers tiber die Ablauf- 
steuerung nach FIG 3, 

ein aiisfUhrliches Blockschaltbild des ftlr 
das Verstandnis der Erf indung erf orderllchen 
Teiles der Ablauf steuerung nach FIG 3, 

Zeitdiagramme flir das Blockschaltbild nach 
PIG 5 und FIG 6 zur.Eriauterung der einzelnen 
Slgnalf olgen bei einaa Ein-/Axwgabetrausfer und 

FIG SA Zeitdiagranme zur ErlSuterung des veiteren Ver- 
bis SB laufs elnes Ein-/Ausgabetransf ers in Fortsetzung 
des Zeitdiagranmes von FIG 4. - 

25 

FIG 1 gibt die Struktur einer bekannten Datenverarbei- 
tungsanlage wieder, wle sie z.B. aus der Druckschrift 
D 15/5104-04: Zentralelnheiten Siemens-System 7.500 und 
7.700 - Beschreibung und Befehlsliste, insbesondere 

30 Seiten 3-1 bis 3-5 bekannt ist. Danach sind an einen 
Arbeitsspeicher EMS Uber glelchartige Schnittstellen- 
anschltisse SSI wenigstens ein Zentralprozessor CPU 
und wenigstens ein Eln-/Ausgabewerk lOP angeschlossen, 
wobel Zentralprozessor CPU und Ein-/Ausgabewerk lOP 

35 tIber eine interne Schnittstelle SSII mltelnander gekop- 



FIG 2 



5 FIG 3 



10 FIG 4 



FIG 5 
15 und 6 



PIG 7A 
bis 7C 

20 
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pelt sind. Das Ein-/Ausgabewerk lOP weist mehrere KanSLle 
mlt individuellen Kanalsteuerungen, z.B. CH1 bis CHh, 
auf , die tiber gleichartige Standardschnittstellen SSS mit 
peripheren Einbeiten PE, z.B. peripheren Geraten Oder 
diesen vorgeschalteten Geratesteuerungen^in Verbindxmg 
stehen* 

Die tJbertragung von Daten zwiscben den peripberen Einbei- 
ten PE imd dem Arbeitsspeicber PMS erf olgt bekanntlicb 
in Jeweils drei Arbeitspbasen, nSmlicb 

1 . Veranlassen der Ein-/Ausgabeoperation durcb AnstoBen 
des Ein-/Ausgabewerkes lOP durcb den Zentralprozes- 
sor CPU, 

2. Durcbftibren der Ein-/Ausgabeoperation mit tJbertragung 
der benStigten Daten, Steuerbefeble und Zxistandsin-" 
formations uoidr 

3. AbscblieflCTL der Ein-/Ausgabeoperation mit Befebls- 
ausfiibrungsriickmeldung an den Zentralprozessor CPU. 

Die vorgenannte zweite Arbeitspbase, namlicb die Durcb- 
fUbrung der Eln-/Ausgabeoperation, gliedert sicb. dabei 
. gleichf alls in drei Pbasen, ziamlicb 
. a) Einleitung des Datentraasfers durcb tJbergabe der 

Gerateadresse und des Geratezustahdswortes mit Ein- 
stellung der tJbertragungsaart, 

b) AusfObrung des eigentlicben Datentransfers xmd 

c) AbscbluB des Datentransfers. - * 

FIG 2 zeigt In Anl ehmmg an die DE-AS 28 45 218 und . 
die Siemens Druckscbrift U 64 050-J, insbesondere Seiten 
290 bis 331 > weitere Einzelbeiten einer entsprecbend • 
der Erfindung arbeitenden Kanalsteuerung CBa mit Teilen 
des tibergeordneten £in-/Ausgabeverkes in Form eines 
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Ein-/Ausgabeprozessora IOC, wobei lediglich der ftir 
den eigentllchen Datentransf er benOtigte Teil berUck- 
slchtlgt iat. 

5 Der SchnittstellenanschluB des Arbeitsspeichers PMS 
ist Uber die Sdmittstelle SSI eunfichat mit einer 
intemen Schnittstellensteuerung MHIT verbunden, an 
deren einem Eingang der Puff erapeicher MMD angeachloa- 
sen iat. Dieser Pufferapeicher ateht andereraeita Uber 
10 ein Datenleitimgaayatem D-BUS mit einem den Datentrana- 
f er Bteuemden Mikroprozeaaor DVP-ST aowie mit den 
angeacbloaaenen Kanalsteuerungen, von der nur die Kanal- 
ateuerung CHh gezeigt iat, in Verbindung. Die Kanal- 
Bteuerung weis-t gleichfalls einen Pufferapeicher BUF A/B 
fUr Z.B.2X 32 Bytea auf, der ala Vechaelpuffer arbel- 
tet und die tiber den Kanal zu Obertragenden bzw. ttber- 
tragenen DatenwiSrter zwiachenapeichert. Die E=in- bzw. 
Auagabe der DatenwOrter in bzw. aua dem Pufferapeicher 
BDF A/B erfolgt durch die zugehSrige Puff erspeicher- 
ateuerung BDP-ST in Verbindung mit der Kanalateuerein- 
richtung CH-ST, wobei der Datenauataiiacb zwiachen den 
beiden Puf f epapeichem HMD und BUP A/B in b^iden Rich- 
tungen jeweila abhMngig von Steueraignalen dea Mikro- 
prozeaaors DVP-ST geateuert wird, wMhrend der Datenaua- 
25 tauach mit dem Kanal fiber die Standardschnittstelie SSS 
in erater .Linie von der Ablaufateuerung TK-ST unter- 
atutzt von Steueraignalen dea Mikroprozeaaora DVP-ST 
vofgenommen wird. 

30 Die (Iber die Schnittatelle SSS angeachloaaeaen Kanal- 
leltungsbUndel fUr z.B. maximal zwei angeachloaaene peri- 
phere Einheiten werden in an aich bekannter Weiae durch 
ttaltiplexer MUX auagew§hlt, wobei die deweilige Aua- 
wahladreaae durch die Ablaufateuerang TK-ST bereitge- 

35 stent wird. ¥eiterhin aind zwei Datenwortregirter DINR 
ftir die Datenworteingabe und DOUTR fUr die Datenauagabe 
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vorgesehen, die Jewells einerseits mit den entsprechen- 
den Kanalleitungsbtindeln DIN bzw. DOUT verbunden und 
andererseits zu den Datenleitungen DAT des Leitxmgs- 
systems D-BUS durchschaltbar sind. Die den Datentrans- 
f er steuernden Schnittstellensignale auf den Kanal- 
leitungsbtindeln CIN/COUT werden ebenf alls von der Ab- 
laufsteuerung TK-ST gellefert bzw. aoisgewertet, wobel 
die ElnlelttDogs- md AbschluBphase des Datentransf ers 
durch Steuerslgnale atif den Slgnalleltungen CONTROL des 
Datenleltirngssystems D-BUS untersttttzt vlrd. 

Zutsatzllch zu dem insowelt bekannten Aufbau der Kanal- 
steuerting CHn slnd In Auswirkimg der Erflndung an das 
KanalleltuogsbtlndBl DIN eln welteres Elngabereglster 
INPREG tmd eln ^elterer Puff erspelcher INBUF mlt einer 
Speicherkapazltat von z.B. 8 Bytes mit der zusatzllchen 
PuffOTsteuerung IB-ST angeschaltet, wobei die tfber den 
TTg^naT eintreff enden DatenwSrter entweder ffl>er das Eln- 
gabereglster IHPREG und den zusatzllchen Puff erspel- 
cher INBDP Oder aber direkt an das Auftiahmereglster 
DINR weltergeleltet werden kSnnen,de nachdem, ob die 
tJbertragung im Streaming-Verf ahren erf olgen soil oder 
nlcht. - ' 

PIG 3 zeigt in einem welteren Oberslchtsschaltbild die 
Zixsaimaenarbelt der Auswahlsteuerung TK-ST mlt den tlbri- 
gen Steuerelnridtitungen der Kanalsteueinmg CHn und die 
dafiir maBgebaiden Steuerslgnale . Es slnd dies in erster 
Llnie die die Arbeltswelse der Ablaoifsteuerung TK-ST" 
elnstellenden und beelnflussenden Steuerslgnale, die 
tiber die Steuerleltungen CONTROL des Leltungssystems 
D-BOS direkt oder tIber die Steuereinrlcbtung CH-ST ge- 
llefert bzw* abgegeben werden, namlicb die Mikrosteuer- 
bef ehle MCF der tibergeordneten Mlkroprozessorsteuerung 
DVP-ST in Verblndiing mlt elnem jeweillgen Gtiltlgkeits- 
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strobe MCSTB und die Steuersignale INPUT, OUTPUT, 
BMOT, INHSR(A,B) . sowle BMIN ftlr die Zusanmena^beit 
mit der Steuereinrichtung CH-ST, die im Ubrigen eben- 
falls mit der ttbergeordneten Mikroprozessorsteuerung 
DVP-ST zusammenarbeltet, sowie die notwendigen Schnitt- 
stellenaignale auf d^n KanalleitungsbUndeln CIN imd GOUT. 
Diese SchnittsteUensignale haben in Anlehnung an die 
Siemensdruckachriften D 15/5300 und D 15/53001 fol- 
gende Bedeutung: 

TRAC und SEL: sie kennzeichnen in Kombination gegen- 

tlber der peripheren Einheit, vor allem 
in der Einleitungs- md Abschluflpbase 
des' Datentransfers, die Bedeutung der 
Infbrmationen auf den Datenleitungen 
DIN und DOUT 

es bedingt als GOltigkeitsstrobe die 
tJbemahme des auf den Datenleitungen 
DOUT angebotenen Datenwortes durch 
die periphere Einheit, sowie die Weg- 
nahme des von der peripheren Einheit 
auf den Datenleitungen DIN angebotenen 
Datenwortes und dient zusatzilch als 
QuittungaimpuliB ftir die in Gegenrich- 
tung gelieferten GOltigkeitsstrobes 
CESTB 

^luittiert eine Bedienungsanforderung 
SR und bewirkt die Abschaltung der- 
s6lben 

fordert den Abschlufl des Datentrans- 
fers. und die Meldrmg der peripheren Ein- 
heit mit SR und END 
• es kennzeichnet in der Einleitungsphase 
die Einschaltung des gewtinschten GerStes 
^* es kennzeichnet die Bedienungsanforde- 

rung einer peripheren Einheit und zusatz- 
lich deren En5)fangsbereitschaf t 
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EUD; es leitet zusammen mit SR die Alsschlxifl - 

phase eines Datentransfers ein 

Ujri.. es TDewirkt eine Programmunterbrechxmg 

im Rahmen der AbschluBphase eines Daten- 
transfers 

HSDT:. es meldet den AnschloxB einer peripheren 

Einheit mit .^erhShter Datenrate bei der 
Datentlbertragung . 

In Auswirkung der Erfindung kommen zu diesen bekannten 
Schnittstellensignalen folgende drei Mnzu: 

gjjj;. es wird axis den Mikrobefehlen MCF direkt 

abgeleitet und kennzeichnet gegentiber der 
peripheren Einlieit den Datentransf er im 
Streaming-Verfahren 

CHREQ: es kennzeichnet analog SR eine Bedienungs- 

anforderung und die Enrpfangsbereitschaft 
in der Eanalsteuerung CHn 

CESSBi es bedingt analog STB als GOlti^eits- 

. . strobe die tJbemahme des auf den Daten- 

leitungen DIN angebotenen Datenwortes 
durch die Eanalsteuenmg CHn und dient 
als Quittungsimpxals fllr eintreffende Gtll- 
ti^eitsstrobes STB. 

Schliefllich kennzeichnet das in der Ablauf steuerung TK-ST 
durch einen Schalter S erze\igta Steuersigoal SHOCA den 
AnschluB der peripheren Eidheit tiber kurze Kanallleitungen 
was in einigen FSlleh gesondert zu berlicksichtigen ist. 

Weiterhin aufgefiihrt sind in FIG 5 die fUr die Veiter- 
leitung der Daten-w8rter in der einen oder anderen Rich- 
tung notwendigen Steuersignale. Es sind dies die Registe3> 
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20 
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St euerlmpuls e 
CESTB 



fip 1 9 7 0 £ 



ftir die Elngabe In das Elngaberegister 
HJPREG, 

ftir die Elngabe In das Aufnahmereglster 
Dm, 

ftir die Elngabe In das Ausgabereglster 
DOUTR, 

imd die Pufferspelcherslgnale 



CLDINR 



CLDOUTR 



CLER 



STBFWE 



CLEX 



15 ENTE3C 



.CXBC/CCBA 



CLEF 



■BC « 0 



ftir die Eortschaltxmg des Eingabeadressen- 
zMhlers ENTCT, 

ftir das Elnschrelben in den Pufferapelcher 
INBUP 

ftir die Fortschaltung des Ausgabeadressen- 
zShlers EXCT, 

ftir die Kennzeichnung des Ftlllstandes des 
Pufferspelchers INBOF, 

ftir die Fortschaltung des DatenwsrtzSlilers 
BC und ftir die Fortschaltung des Adressen- 
zfihlers des Pufferspelchers BOF A/B bei 
der Eln- oder Ausgabe, 

fUr die Eingabe in den Puff ersjieicher BUF A/B 
aowle 

ftir die Kennzeichnung des Obertragungsen- 
des einer vorgegebenen Aiizahl von Daten- 
wOrtem. 



Die tfcertragungsrichtung wird dabei durch die Signsae 
INPUT bei Eingabe oder OUTPUT bei Ausgabe festgelegt. 
Die »eiteren Einstellungsslgnale BMOT und BMIN steuem 
bzw. kennzeichnen die Uinschaltung von Selektorkanalbe- 
trieb auf den Blockmultiplexbetrieb, wShrend das Signal 
IIIHSR(A,B) i" die Ablatifsteuerung TK-ST sperrt oder 
fr&igibt. 



35 



Die Ablaufsteuerung TK-ST arbeitet via bei der bekann- 
ten Anordnung nur wShrend der DurchfOhrungsphaae und 
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der AbschluBphase eines Datentransf ers selbsttatig mlt 
dem Kanal ztisammen, wohlngegen wahrend der Elnleitungs- 
phase des Datentransfers ebenso vie wShrend aller (Ibri- 
gen Arbeitsphasen im Rahmen einer Ein-/Ausgabeoperation 
die iiotweiidige» Schnittstellensignale umd -Informationen 
Tm der tibergeordneten Mikroprozessorsteuerung DVP-ST 
direkt gesetzt imd rackgesetzt bzw. tlbemommen werden^ 
Desgleichen erf olgt der Datenaiistausch zwischen dem 
Puff erspeicher BUF A/B der Kanalsteuerung CHn tmd dem 
Piiff erspeicher MMD an der Schn ittstelle zum Arbeits- 
speicher EMS a\isschlieBlicli diarch die tlbergeD rdnete 
Mikroprozessorsteuenmg DVP-ST des Ein-/Axisgabewerkes, 
vas in der bereits genannten Siemens-Druckschrift 
U 6A050-J axisfUhrlich erlautert ist. 

FIG 4 zeigt den an sich bekannten zeitlichen Ablaxif 
der Schnittstellensignalisierung an der Standardschnitt- 
stelle SSS Ober die Ablaufsteuertmg TK-ST, in die die 
Signalisierung f lir das Streaming-Verf ahren gemSfl der 
Erf indimg integriert ist. 

Nach Einleitung einer Ein-/AusgabeoperatiofL durcli den 
Zentralprozessor CPU und Aufbereitung des K anal be- 
fehlswortes wii*d in an sicb bekannter Weise zunachst 
die Gerateadresse DV-AD ausgesendet, vobei die Signa- 
le TRAC und fWr gesetzt sind und mit dem S i g nal STB 
die tJbemahme durcli die periphere Einbeit PE ausgelost 
• vird. Das ROcksignal RDT kennzeichnet die Erkennung 
der ausgesandten Gerateadresse und fUhrt zum emeuten 
Setzen der Signal e TRAC und SEL, - 7 f 7-;^ 

woraufhin die periphere Ein- 
heit die eigene GerSteadresse zum Vergleich zuriicksen- 
• det. Bei Adressentlbereinstimmung wird diorch Abschalten 
von SEL da^ GerStestatusvort SDB1 angefordert, tiber- 
tragen imd untersucht. Steht der AusfUhrung des beab- 
sichtigten Datentransfers kein Hindemis im ¥ege, wird 
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bei TRAC= 1 und SEL=0 der erste Bef ehl OPCMD mit 
STB=1 tlbergeben» was zur Abschaltung des Slgnales 
RDY ftihrt. Die Elnleitungsphase fUr den Normalbetrieb 
entsprechend dem Zeilenpaar I ist damlt abgeschlossen 

5 

Soil der Selektorlsanal als Blockmultlplexkanal arbdlten, 
so wlrd, wle durch die imteren belden Zellen angedeutet. 
ist, mit der Axissendung der GerSteadresse DV-AD dtarch 
die Kanalsteuerung CHa auch das Signal BMOT gesetzt. 

10 Ist der Bloctanultiplexbetrleb mSglich, dann antwortet 
die periphere Einheit mit dem Signal BMIN zusammen mit 
dem Signal RDY. Im anderen Palle wird das Signal BMOT 
mit der Anforderung des Geratestatuswoirtes SDB1 wieder 
abgeschaltet, was gestricbelt vmd diarch den Hinwels 

15 RES 3M0T angedeutet ist. 

Soil xam wShrend des Selektor- oder Bloclamaltiplexbe- 
triebes der Datentransfer im Streaming-Verfahren ausge- 
ftflirt warden, so wird entsprechend den Zeilenpaaren II 

20 .uad III mit einep vorgegebenen Vorlaiafzeit Ty zu dem 

den ersten Bef ebl OPCMD wirksam schaltenden Gtatigkeits- 
strobe STB das Signal SMC gesetzt und die Abschaltung 
des Signals RDY Uberwacht. Erfolgt diese wie im Normal- 
betrieb gemSfi dem . Zeilenpaar II nicht innerhalb 

25 einer yorgegebenen Zeitdauer T nach Setzen des Signals 
SMC, so wird danach SMC wieder zurUckgenommen. Andern- 
faUs bleJLbt gemSB dem Zeilenpaar III das Signal SMC 
fUr die gesamte Dauer des eingeleiteten Transfers be- 
stehen. 

30 

Wie bereits erwShnt, wird der Ablauf dieser Einleitunga- 
phase eines Datentransf ers. allein durch das Ein-/Ausgabe- 
werk, also die Mikroprozessorsteuertmg DVP-ST, bewirkt 
und Uberwacht. Erst am Ende dieser Einleitungsphase 
35 und gegebenenfalls nach Bereitstellung von Daten ftlr die 
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Da-tenaxisgalje im Pufferspeicher BUF A/B wird die Ablauf- 
steuerung TK-ST fiir die Transf ersteuerung auf dem ange- 
BChlossenen Kanal freigegeben. 

Der Aufbau der gemSfi der Erfindung erweiterten Ablaiif- 
ateuerung OK-ST ergibt sicli aus FIG 5 und 6, wobei 
FIG 5 Beziog nlmmt auf Seite 306 imd 307 der berelts 
genaimten Siemens-Druckschrilt U64050-J, wahrend FIG 6 
die Ableitung der tdr die Schnittstellensignalisierung 
benStigten Schiiittstellraasignale TERM und CHREQ zeigt, 

Wesentlicher Bestandteil der Ablaiifateuerung ist wie 
bisher der AblaufzShler SECT, zum Beispiel ein fiinfstu- 
figer Blnarzahler, dessen AusgSnge als Adresse die ein- 
zelnen Speicherabschnltte eines Steuerspeichers PROM 
adressieren. In denen Angaben ilber die ;ieweils auszu- 
ISsend^ Signale gespeichert slnd, aahand derer die 
einzelnen Stufen elnes nachgeschalteten Registers RQMREG 
gesetzt Oder rUckgesetzt werden. Die von den einzelnen 
Registerstuf en geliefertrai Signale werden dann unmittel- 
bar Oder verlmUpft mit Taktimpulsen des Grondtaktes CL70 
bzw. des Hilfstaktes TO durch die Gatterschaltung GS4 
zur Steuerung ausgemztzt. 

Der Ablaufz§hler SE^CT arbeitet, gesteuert durch die 
das Signal R^ECTI lief emde Registerstuf e des Re- 
gisters RDMKE6 zyklis.ch, so daB durch die Adressie- 
rung in Verbindung mit dan Speicherinhalt des Steuer- 
speichers PROM die Zykluslange und die damit verbtm- 
dene Signalfolge beliebig elnstellbar ist. Die Adres- 
sierung des Steuerspeichers PROM ist dabei nicht nur 
vom Zahler SECT abhangig» sondem zusStzlich auch 
von zum Beispiel drei weiteren Adressiereingangen, die 
wie bei einer zweidimensionalen Adressierung eine Aus- 
wahl zwischen verschiedenen 13estimmten Si>eicherberei- 
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Chen ermSgllchen, lam unterschledliche Ablauffolgen ab- 
hSngig von den den Gatterachaltungen GS6 und GS7 zuge- 
fUhrten Slgnalen, wle z.B. END, SHOCA oderH^, zu 
ermSgllchen. • -• . 

5 

Dem Ablaufzahler SECT Ist eln SteUer8chattk?ei8,n,e8tehen4 
atis der bistabllen Klppstufe SEQRDN tmd elner aus den 
VerkntJpfungsgliedern GS1 und GS2 sowie den weiteren 
Klppstufen SRPH und ACT bestehenden Anateuerschaltung, 

10 vorgeschaltet. Dieser StBuSFschaXtkrels und ®iit r^oz^^r- 
welse auch die gesamte Ablaufsteuerung TK-ST, wird frei- 
. gegeben, wenn die tlbergeordnete Mlkroprozessorsteuerung 
DVP-ST la Regisxer ROMREG die das Signal ENACT liefernde 
Registerstufe mit dem a\is dem Mikrobelehl MCP abgeleite- 

15 ten -Signal SEa/ElTACT gesetzt hat (PIG 3 - Mikroprogramm- 
steuerung MP-ST) . Mit dem Signal ENACT wird in an sich 
bekannter ¥elae tlber die Gatterschaltung GS1 das Vor- 
llegen elner Bedlenungsanf orderung SROR der angeschlos- 
senen peripheren Elnheiten PE tlberwacht und in das Takt- 

20 system CL70 elngephast, Indem die Klppstufen ACT und 
SRPH gesetzt >»erden, die dann tiber die Gatterschaltung 
GS2 die Klppstufe SEC3RUN setzen, so dafl Uber die Gatter- 
schaltung GS3 die Impulse des Taktes CL7P fUr den Alj- 
3aifzahler SECT frelgegeben verden. 

25 • 

In Erganzung dieses an sich bekannten Teiles der Ablauf- 
steuerung TK-ST ist ein welterersteuerschaltkrels, be- 
stehend aus dep bistabllen Klppstufe STRUN und der vor- 
geachalteten Gatterschaltung GS5, vorgesehen, so daB 

30 der Ablaufzahler SECT fiber die Gatterschaltung GS3 unab- 
hfingig von der bistabllen Klppstufe SEQRUN angelassen 
verden kann, wenn eln Transfer la Streaming-Verfahren 
durchgeftihrt werden soU und das Signal SMC vorliegt, 
das die blstabile Klppstufe ST7AL (PIG 6) aetzt. Das* 

35 Signal STVAL bevirkt einerseita die Umschaltung zwischen 
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den beiden Steuerachaltkreisen, andererseits nlmmt es 
EinfltoB auf die Adressierang des Steuerspeichers PROM, 
indem zum einen die von den beiden hochstwertigen Aus- 
gangen des Ablaiifzahlers SECT gebildeten Adressierlei- 
tungen durch den Multiplexer MOX-AD f est auf das dem 
Signal "1" entsprechende Potential geschaltet xand zum 
anderen die Gatterschalttmgen GrS6 imd GS7 fUr die 
zweite Gruppe der Adressenleitungen des Speichers PROM 
tmgesteuert -werden. Axif grund der so geanderten Adres- 
sienmg ergeben sich zwangslSuf ig geanderte Ablauff olgen 
ftir das Streamlng-Verfahren bei weitgehender Ausnutzung 
der bereits vorhandenen Ablaufsteuerung TK-ST. Dabei 
wird die Kippstuf e STRDN gesetzt xmd damit der Ablauf- 
zabler SECT freigegeben, wenn nach Abschlufl der Ein- 
leitungsphase ftir den Datentransf er gemafl FIG 4 bei • 
einer Datenatisgabe - Signal OUTPUT liegt vor - eine 
elngephaste Bediemmgsflnforderimg SRPH der angesteuer- 
ten peripheren Einheit vor liegt, oder venn bei Daten- 
eingabe - Signal INPUT liegt vor - wenigstens ein Daten- 
vort in den ztLsStzlichen Puffer speicher IRBUF* einge- 
speicbert ist, also das Signal ENTEX=0 zu Ntill wird. 

Wabrend der Dateneingabe vird ^edea tlbertragene Daten- 
wrt durch einen GOltigJceitsstrobe CESTB angezeigt,. 
der ilber das Gatter U4, die Kippstuf en CESTBPHD, 
CESTBPH1 und ENTRTVAL zu den Steuersignalen CLEN 
und STBFWE^ an der Gatte'rschaltung GS8 ftir den zu- 
satzlichen Pufferspeicher HJBUP (FIG 3) fiibrt. 

FIG 7A und 7B zeigen die zugehorigen Inrpulsdiagrainme 
fur den blsher erlauterten zusatzliclien Teil der Ab- 
laufsteuerung TK-ST gemafl FIG 5, und zwar FIG 7A 
ftir den Start einer Datenausgabe \and FIG 7B ftir den 
Start einer Dateneingabe. Gezeigt sind dabei neben den 
notwendigen Signalen der Grundtakt CL70 tmd der Hilf s- 
takt T0/T1 , vobei die Talrtimp\ilse TO immer vahrend eines 
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Impulses tind die Taktimpiase T1 Inuner wfihrend elner 
Impulspause des Grundtaktes CL70 axiftreten. 

Bel der Datenausgabe nach PIG 7A erfolgt der Start 
5 wie bereits erwShnt, mit einer ennittelten Bedienungs- 
anf orderung SROR der angesteuerten peripheren Elnhelt 
PE, die eingephast mlt der RCickflanke der Taktlnrpxalse 
des Grundtaktes CL70 zu SREH wird und tiber die ■ - 

10 Gatterschaltung GS5 die Kippstufe STRUN setzt. Der 
Ablauf zShler SECT kann damit tlber die Gatterschaltung 
GS3 anlaufen und macht je ZShlzyklus die Schrltte 0 
1 und 2 in fortlaufender Folge, bis das Ende des Daten- 
transfers angezeigt wird Oder eine Uhterbrecbung auf- 

15 trit*. 

Das Ende des ;:Zahlzyklus vird deweils durch das Steuer- 
signal RESECT1 Im ZMhlschritt 2 des AblaufzShlers SECT 
bestlmat, das von der entsprechenden Registeratufe des 

20 Registers ROMREG (PIG 5) gellefert vlrd. Dadurcb wird 
die Kippstufe RBSECT2 gesetzt und tlber die DND-Glieder 
U1 und U2 das RUcksetzsignal RESECT ausgelSst, das 
mlt Beglnn des Z§hlschrittes 3 des ZShlers SECT zu- 
fiammenfailt und .diesen daher inf olge der Rlickflanken- 

25 steuerung dxcrch. die ImpulBe des Taktes CL70 nicht wirk- 
sam vrerdKi ISBt. 

Jewells wMhrend der elnzelnen Zfiiaschritte 0 bis 2 des 
Ablaufzahlers SECT werden dann die Jewells Im Speicber 
30 PROM festgelegten Steuerslgnale ausgelSst. Es sind 
dies 

- wShrend des Zfihlschrlttes 0 das Steuersignal CLDdUTR 
fto die tJbemahme des jewelllgen Datenwortes aus dem 
Pufferspeicher BOP A/B der Kanalsteuerung CSn (FIG 2) 

35 
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in das Ausgaberegister DOOTR, der Zahlimpvils CLBC 
flir die schrittweise erfolgende Emiedrigung des Daten- 
wortzahlers BC ftir den Puff erspeicher BUF A/B xmd 
das Signal ENACT y 

- wShrend des ZShlschrittes 1 das Signal SET TERM fiir 
die Einleitung der AbschluBphase eines Datentransfers 
durch die Eanalsteuerung tmd der Gdltig^eitsstrobe STB 
zur Ausl5sxing der tlbez^nahme des im Atisgaberegister 
DODTR bereitgestellten Iteitenwortes dtarch die ange- 
steuerte peripbere Einbeit sowie 

- im letzten ZMhlscbritt 2 das bereits erlSuterte Steuer- 
signal RESECT1. 

Alle diese Signale werden wabrend eines Jeden aufeinander- 
folgenden ZSblzyKLus des^ Laufzablers SECT viederholt. 
Dabei ist folgende Axisnahme beim ;)eveiligen Aolaxif des 
AblaufzShlers SECT im vorliegenden Fall zu berUcksicbtigen: 
¥ie bereits erwShnt, ist der erste ZShlscbritt der ZShl- 
scbritt 0, der auch gegeben ist, wenn die Kippstufe STRUN 
nocb nlcbt gesetzt ist. Alle wabrend des Zablscbrittes 0 
ausgelSsten Signale mit Ausnabme des Signales ENACT, also 
im vorliegenden Falle die Signale CLDODTR und CLBC, dtir- 
fen daber nur im ecbten Zablscbritt 0 ausgelSst verden. 
Das bereitet bei der gegebenen Folgesteuerung des Ablauf- 
zablers SECT und des Registers ROMREG keine Scirwierig- 
keiten, i^eil vegen des urn eine Periode des Grundtaktes 
CL70 verscbobenen Virksamwerdens der Ausgangssigoale 
des Registers ROFEIEG diese ^Jewells dem vorhergebenden 
ZSblscbritt des Ablaufzahlers SECT zvigeordnet sind« 
So iH&rd beispielsweise das Signal RESBCT1 zwar w§brend 
des Zablscbrittes 2 virksam, die entsprechende Adressie- 
rung des Speichers PROM erf olgt aber scbon wShrend des 
vorbergebenden Zablscbrittes 1 . Entsprechend verden be- 
reits wabrend des letzten Zablscbrittes 2 im Zyklus die 
vShrend des ersten Zablscbrittes 0 im Zyklus. wirksamen 
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Sigaale ausgewahlt. 

Da wahrend eines lauf enden Datentransf ers am Ende 
elnes deden ZShlzyklus Innner dleselben Registerstiofen 

5 des Registers ROMREG gesetzt oder rUckgesetzt slnd 

und wShrend eines laufenden Datentranslers kein Wechsel 
zwiachen Dateneingabe und Datenausgabe oder imgekehrt 
auftreten kann, werden axich nach einer Itoterbrechung 
des Zahlerlauf es tiber die Gatterschaltung GS4 bei 

10 einem Jeden emeuten Anlaxifen des ZSMers SECT wegen 
der zusatzlichen Steuerung durch den Axisgang der Gatter- 
schaltung GS3 inmer dieselben benStigten Signalfolgen 
ausgelost. Lediglich beim jeweiligen erstmaligen An- 
laufen des ZMMers SECT ist es wegen der nicht gezeig- 

15 ten Hlickstellung des Registers ROMREG- notwendig, wMhrend 
der Nullstellung des ZMhlers die benStigten Sigoale 
nachzubilden und ErsatzinrpuLse CLD0UTR2 und CLBC2 zu 
liefem. Dies wird durch die Gatterschaltung GSg be- 
wirkt, wenn wegen der Nullstellung des Zahlers SECT 

20 das Signal SECT = 0 vorliegt und die Kippstuf e STRUN 
erstmalig gesetzt ist. 

Bei der Dateneingabe gemaB PIG 7B steuem, wle bereits 
eriautert, die enrpfangenen Giati^eitsstrobes CESTB 

25 den Ablauf . A3s erstes wird mit jeder RUckflanke eines 
Impulses CESTB das mitgelieferte Datenwort in das 
Eingaberegister lUREG tlbemommen. Des weiteren wird 
durch aufeinanderfolgendes Setzen der Kippstufen CESTBPHO, 
CESTBPH1 und ENTRYVAL am Ausgang der Gatterschaltung 

30 GS8 der SchTBiblmpuls STBFWE fUr die (Jbemahme des 
zwischengespeicherten Datenwortes in den zusatzlichen 
Pufferspeicher HJBDF atisgelSst. Anschlieflend wird mit 
dem Steuerimpuls CLEN der EingabeadreBzShler ENTCT 
(FIG 3) um elnen Schritt erhSht und dadurch der Elngabe- 

35 speicherplatz ftb- das nachf olgende Datenwort im zusStz- 
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lichen Puff erspelcher INBUF bereitgestellt ^it der 
Folge, dafl das Signal ElifTEX = 0 zu Nxxll wird, da 
der Eingabe- und AusgabeadreBzahler verschiedene Werte 
anzeigen. Das Signal ENTEX = (5 fiihrt folglich tiber 
die Gatterschaltimg GS5 (FIG 5) ztaa Setzen der Kipp- 
• stuf e STRUN und damit zum Start des Ablaufzahlers SECT* 

Abgesehen von der Anlaufphase verden bei den einzelnen 
Zahlschritten 0, 1 und 2 fplgende Steuersignale ausge- 
16st: 

- beim Zahlschritt 0 der Zahltakt CLBC flir den 
Datenwortzahier des Puff erspeichers BUF A/B und 
der zugehorige Schreibimpuls CLBF sov^ie das Signal 
ENACT, . - 

- beim Zahlschritt 1 das Signal SET TERM fiir die 
Einleitung der Abschlufiphase des Datentransfers 
durch. die Kanalsteuerung und der GCilti^eitsstrobe 
STB g^lff Quittungsimpuls fOr die periphere Einheit 
PB und 

- beim ZMhlschritt 2 wlederum das Steuers'ignal RESECT1 
und der Obemahmeinqnols CLDINR f ttr das Aufoahme- 
register DINR* 

Das Setzen von ENACT im eraten ZMhlschritt 0 fUhrt in 
Verbindung mit STRUN =1 am Gatter U5 zum Zahlimpuls 
CLEX fUr die Weiterschaltung des AusgabeadreBzShlers 
KffiT des Puff erspeichers INBUF (FIG 3). 

Aus der starr einzuhaltenden Reihenf olge der Steuer- 
signale CESTB, STBFWE, CLEN, CLDINR und CLEX flir die 
Weiterleitung der ixber den Eanal eintref f enden Daten- 
vSrter tiber das Eingaberegister INPREG, den zusatzlich- 
lichen Puff erspeicher INBUF an das Atifnahmeregister 
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DINR vlrd ersichtlich, daB bereits vor Setzen der bi- 
stabilen Kippstxife STRUN eln Steuerimpula CLDINR ausge- 
ISst werden nrufl, damlt der nachfolgende Steueriinpuls CLEX 
auf den Auagabespeicherplatz Im Puff erspeicher INBUF fUr 
das nachfolgende Datenwort welterschalten kann. Dies be- 
wirkt das Batter U6 abhSngig vom Ausgangaslgnal der Gatter- 
schaltung .GS5 xmd dem Hllf stakt TO mit dem Hllf ssignal 
CLDINR2, bevpr die Kippstiif e STRDN gesetzt wlrd. 



Andererselts slnd in gleicher Weise wie bei der Daten- 
auagabe die vMhrend des ersten ZShlschrittes 0 nach erst- 
maligem Anlaufen des ZShlers SECT aiiszulSsenden Signale 
CLBC xmd CLBP als Hilfssignale CLBC2 und CLBF2 wegeh 
der bereits erwahnten vorlaufenden Adressierung des Steuer- 
15 speichers HIOM nachzubilden, was wiederum durch die Gat- 
terschaltixng GS9 erfolgt. 

Wie axis FIG 7 A tand 7B weiterhin ersichtlich 1st, ver- 
kiirzen die Hilfstaktlmpulse TO vaod T1 im Vergleich 
20 zu den Taktimpulsen des Grundtaktes CL70 die Einphasimgs- 
zeiten der BedienTingsanforderung SROR bei der Datenaus- 
gabe und die Dauer fOr die ¥eiterleitung der DatenwCrter 
bei der Datenelngabe. 

25 Da der welt ere Ablauf , insbesondere der Abschlufl des 

Datentransfers, in erhohtem MaBe vom Zusanmenspiel einl- 
ger der bereits genannten Schnittstellensignale abhfingig 
ist, sei zunficlBt anhand von PIG 6 der restliche in die- 
sem Zusammenhang interessierende Schaltungsteil der Ab- 
lauf steuerung TK-ST eriairtert. Es ist dies die ergfin- 
zende Steuerung ftir die Erzeugung des Schnittstellen- 
signals TERM, das eine Beendigung des Datentransfers 
durch die Kanalsteuerung CHn anzeigt und des zusfltz- 
lichen Schnittstellensignals CHREQ zur Kennzeichaung 
35 .der Empfangsbereltschaft der Kanalsteuerung bei Daten- 
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eingabe. Beide Schnittstellensigaale verden in an sich 
bekannter Welse von gleich bezeichneten Kippstuf en 
abgegeben. 

Gesetzt wlrd die Kippstuf e CHREQ bei Dateneingabe - 
Signal INPUT liegt vor - tiber die Gatterschaltung,GS10, 
solange normalerweiae kein Signal END eintriff t md 
ein vorgegebener Flillstand des zxisStzlichen Puf f er- 
speichers INBDF nicht tiberschritten ist, damit ge- 
ntigend Platz ftir die Zwischenspeicherung von Daten- 
itfortem gegeben ist. Das Signal ENTEX = 0 kennzeichnet 
einen voUkonunen leeren Puff erspeicher und das Signal, 
ENTEX -2 in Verbindung mit SHOCA bei kurzen Kanal- 
strecken einen mit zwei DatenwSrtem belegten Puff er- 
speicher INBUF. Bei kilrzeren Eanalstrecken kann also 
nacb einer tlberschreitung der das Riicksetzen der Kipp- 
stuf e CHREQ bewirkenden FtillstMnde das Setzsignal frii- 
her atisgelost veirden, da wegen der geringeren Anzahl 
von mogUcberweise noch nachlauf enden Datenw8rtern 
ein entspreohend geringerer Speiclierplatzbedarf im 
Pufferspeicher besteht. Die Axiswertung der Setzbedin- 
gungen erf olgt in dlesem Falle durob das Gatter US und 
U9. Liegt dagegen das Signal END vor,- dann bleibt 
die Kippstuf e CHREQ solange gesetzt^ bis der Puffer- 
speicher INBUF vollkommen entleert ist und das Signal 
ENTEX = 0 wieder erscheint. 

In abnlicher ¥eise wie das Setzen wlrd auch das Riick- 
setzen der Kxxqpstufe CHREQ. durch die Fiillstandssignale 
gesteuert,und zwar tlber die Gatter schaltung GS11 mit 
den Signal en HJTEX = 2 und ENTEX = 4 in Verbindung 
mit dem Signal SHOCA, solange das Signal END nicht 
ansteht, und loit dem Signal ENTEX = 0, ^wenn das Signal 
END vorliegt. Die AbhMngigkeit vom Signal END vird 
dabei mit der Gatter schaltung GS12 iiberwacht. 
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Nach Setzen der Kippsttif e CHREQ k5nnen also Inuner zwei 
DatenwSrter vom Eingabepuff er INBUF auf genommen wer- 
den, bevor mSglicherweise ztartlckgesetzt wird, damit ge- 
nUgend Speicherkapazltat ftir nachlauf ende DatenwOrter 
5 bereitgehalten wlrd. Bei elnem Pufferspelcher mit ±ns- 
gesamt acbt Spelcheirpiatzen slnd das demziifolge 6 bzw. 
4 Speicherpiatze. 

Neben der elastlschen Steuerung dtrrch die FUllstands- 
10 slgnale des Eingabepuffers INBDP ist veiterhin elne 
SteuervmgsmSgllchkelt durch das Endeslgnal TERM ge- . 
geben, sobald die bistabile Kippstufe TERM gesetzt ist, 
damit, vie spSter noch erlSutert werden wird, das Aus- 
senden von Quittungsimpuls^ STB gegenilber der peri- 
15 pheren Einheit PE gekenozeichnet wird. 

Aucb bei einer Sendeunterbrechung durch die peripbere 
Eiiiheit kann die Kippstufe CHREQ zurUckgesetzt werden, 
indent die AbstMnde zwischen den eintreffenden GOltig- 
20 keitsstrobes CESTB tlberwacht werden. Dies erf olgt mit 
dem VerzSgerungsglied VZ und dem iniD-Glied U10 (FIG 5). 

Die Kippsttif e TERM wird tiber das Gatter U7 gesetzt, 
wenn das Ende des Datentransf ers mit dem Signal BC = 0 

25 angezeigt wird und zusStzlich das Steuersignal SET TERM 
am Ausgang des Registers ROMREG.ersoheint. Gleichzeitig 
wird die Kippstufe INHSRC gesetzt, die ttber "die Gatter- 
schaltung GS5. (jFIG5)die Freigabe des Ablaufzahlers SECT 
aufrecht erhMlt, damit gegebenenf alls " noch elntreffende 

30 DatenwSrter aufgenoiamen lind quittiert werden .k&men. 

Das Ausgangssignal der Kippstufe TERM wird in einem 
Schieberegister S-RBG gespeichert und mit den Takt- 
Impulsen TO weitergeschoben, ^obei mit dem Schiebe- 
35 ausgang 1 tIber die Gatterschaltung GStO ' die Kippstufe 
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CHREQ zvnn AbschlxiB noch einnal gesetzt wird, falls sie 
nicht mehr gesetzt ist, und mit dem Sclaieteausgang 2 
die Kippstufe TERM wieder ztirUckgesetzt wird. Auflerdem 
vird mit dem Schiebeausgang 4 eine VerzSgerungsschalt- 
stufe MFF aogestoflen, die nach Ablauf einer vorgegebenen, 
die maximale Anzahl nachlaiif ender DatenwSrter auf der Ka- 
nalleitung tlberbiilckenden Zeitdater einen kurzen Steuer- 
impuls liefert, der die Kippstufe INHSRC und danacla die 
Kippstufe CHREQ zurUcksetzt. 

FIG 7C zeigt ausgehend von den Impulsdiagraxmaen gemaB 
FIG 7A Oder 7B die Oberleitung ±i die AbschluBphase 
des Datentransfers, wenn nach einem Zahlimpuls CLBC 
fttr den Datenwortzahler des Puff erspeicliers BDF A/B 
(FIG 2) das Ubertragungsende mit BC = 0 erkannt vird. 
Dieses Si gn al ftlhrt .zusammea mit den Steuersignalen 
SET TERM am Ausgang des Registers ROMREG wShrend des 
ZMhlschrittes 1 zum Setzen der tistablien Kippstufe 
TERM fiber das Gatter tJ7 (FIG 6) md damit zur Ab- 
gabe des Schnittstellenslgnals TERM an die periphere 
Einheit PE. Gleichzeitig wird die Kippstufe IMHSRC ge- \. 
setzt vad. das Schiebereglster S-REG angestoflen. Be- 
dingt durch. das Signal INHSRC wiard tiber die Gatter- 
schaltung 5, wie bereits erlSutert, die Kippstufe STRUN 
25 gegebenenfalls gesetzt gehalten, bis das Signal ENTEX = 0 
eintrifft, so dafl der AblaufzShler SECT gegebenenfalls 
noch. weiterlauf en kann« 

Sobald der dnrch den Scbiebeausgang 4 des Registers 
30 S-REG ausgeloste Steuerimpuls - der Verzogerirngsschalt- 
stufe MFF auftritt, wird das Signal IMHSRC imd danach 
das Bnpfangsbereitschaftssignal CHREQ abgeschaltet. 
Letzteres ftflart ftar*" mit den Signalen END und SRHJ 
in der AbschluBphase ttber das Gatter U11 (FIG 6) zur 
35 Riioksetzung der Kippstufe STVAL und damit zur Itoschal- 
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tung vom zwelten Steuerschaltkreis auf den ersten Steuer- 
schaltkreis mit Setzen der Kippstxif e SEQRUN und zur 
Uberleitinag in die AbschluBunterbrechung. 

5 AbschlieBend sei anhand von FIG 8A bis 8C der Ablaxif 
elnes Datetransfers bei der Datenausgabe in Fortaetzung 
des Zeitdiagramms von FIG 4 nffher erlSutert. In dlesem 
Falle ist die Kanalsteuerung CBa Sender und die ausge- 
•wMhlte periphere Einheit PE anpfSnger. 

1C 

Nach Empfang des Transferbefehles OPCMD antwortet die 
periphere Sinheit mit der Bedienungsanforderung SI, die 
die Empfangsbereitschaft kennzeichnet. GeniaB FIG 5 wird 
dadurch die Ablaufsteuerung angelassen und es werden fort- 

15 laufend DatenwBrter DODT ausgesendet. Die zugehOrigen 
Gtiltlfi^teitsstrobes STB sind dabei so angeordnet, daB 
die Riickflanken mit der Datenwortmitte zusammenf alien 
und diese somlt die Obemahme in der peripheren Einheit 
direkt steuem kSnnen. Als Quittung flir Jedes empfangene 

20 Datenwort sendet die periphere Einheit PE Quittungslm- 
pulse CESTB zur Kanalsteuerung CHh zurUck, - die dort 
in an sidi bekannter Velse gezShlt und am Ende elnes 
Datentransfers mit der ausgesendeten i^zahl von Strobe- 
impulsen STB verglichen urexnien', so daB der Sender die 

25 tJbertragungsatrecke auf Datenverluste prtifen kaim. 

Vlrd aus irgendeinem Grunde - wie bei Ug gezelgt-dle 
AuBsendung unterbrochen, well z.B. von einer PufferhMlfte 
des Speichers BDF A/B (PIG 2) auf die andere umgeschal- 

30 tet \(erden muB oder derglelchen, dann wird dies durch ' 
Auslassen -w^gstens elnes Strobeimpulses STB ge- 
kennzeicbnet. Ibigekehrt kann die periphere Einheit PE 
die DatenwortObertragung als EtapfSnger durch kurzzel- 
tiges Vegichalten der Bedl^ungsanforderung SR 

35 imterbrech'en, wobei die Dauer der Abschaltung . 
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wenigstens einerlmpulsperiode des Datenstrobes ent- 
sprechen mufl. Bedingt dxirch die Laufzeit der Kanalstrecke 
mufl der Empf anger mit einem Nachlauf Tjj von z.B. maxi- 
mal sechs Datenw5rtern rechnen, bis die Unterbrechimg 
5 axif der Sendeselte virksam wird und die Datenaussendtmg 
gestojpt ist - gekennzeichnet aiircfHttJgr Trota- deiT-Iftiter- 
brechung veritleajati" ncfgi^endig ChxTCtimgsVtaro^^ CBSTB 
ifiS^tickgesendet . ' 

10 FIG 9A zeigt analog die Dateneingabe, d.h. mit der peri- 
pheren Einheit PE als Sender trod der Kanalsteuemmg CHn 
als Einpf anger. Anstelle der Bedienungsanforderung SR 
ISst daher das Etapfangsbereitschaftssignal CHRBQ der 
Kanalsteuertmig die (Jbertragung der Datenworter DIN aios, 

15 die yon den Giilti^eitsstrobes CE5TB -*egleitet verden. 
Beziiglicli der Uoterbrecbung gelten dabei in analoger 
. Weise die berelts in Verbindxmg rait FIG 8A genannten 
Bedingungen. 

20 In Fortaetzimg von FIG 8A zeigt FIG 8B die dtcrch den 
HlTW eis gekennzeichnete Beendigung des Datentrans- 

fers durch die sendende Eanalsteuerung CBiif indem das 
Scfanittstellensignal TERM zusainmen mit dem letzten 
Datenwort gewendet wird. Dies fiihrt bei der peripheren 

25 ' Etnheit EE zur Abschaltung der Bedientmgsanforderung 
SR, Venn der letzte notwendige Quittungsimpuls CESTB 
gesendet ist, und nach Ablauf einer nachfolgenden Mindest- 
dauer Tj^ zur Abgabe des Endesignals END. Nachfolgend 
wii^ dnrm vieder die Bedienungsanf ordeiTmg SR und zu- 

30 sStzlich das Geratestatuswort SDB1 angeschaltet und 
damit in an sidx bekannter Weise der AbschluBz3rklus 
angefordert, was von der Eanalsteuerung mit dem Signal 
ACT quittiert wdLrd. 

35 In Shnlicher Weise verlauft auch die mit gekenn- 
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zeichnete Beendigung durch die periphere Einheit als 
EmpfSnger bel FIG 8C. In diesem Falle wird das Ende 
dirrch Abschalten der Bedienungsanf orderung SR xmd 
diirch das nachfolgende Elnschalten des Endeslgnals 

5 END angezeigt. Dabel mufl m«5glicherwelse noch mlt 

olnem Nachlauf Tjj von z.B. maximal seohs Datenw«5rtern 
gerechnet werden, die ebenfalls za qulttleren slnd. 
Erkennt die Kanalsteuerung nach der RUckflanke von 
SR noch elne Endebedlngung, so wlrd mlt dem letzten 

10 .aiisgesendeten Datenwort DOUT auch das Signal TERM 
tlbertragen, vas gestrichelt angedeutet 1st. Wegen 
des Nachlaufs Tjj kann eln erneutes Anschalten von 
SR und die Bereltstellxmg des GerSliestatuswortes 
SDB1 ■ zur tJberleltimg In den AbachluBzyklus ;Jedoch " 

15 erst nach Ablauf einer vorgegebenen Hindestdauer 

nach der Vorderflanke des Signals END bzw. nach 
der Rflckflanke des letzten Qulttungslmpulses CESTB 
erfolgen. 

20 FIG 9B zelgt In Portsetzung von FIG 9A fUr die Daten- 
elngabe die Signalfolge bel Beendigung des Daten- 
transfers durch die periphere Einheit als Sender. 
Frlihestens nach Ablauf der ZJeitdauer T^^ nach der 
Rlickflanke des das letzte gesendete Datenwort DIN 

25 begleitende^ GMltifi^teltsstrobes CESTB wlrd dabel das 
Endesignal END gesetzt. Hat die Kanalsteuerung CHn 
als EtapfSnger zu Beginn der Vorderflanke des Signals END 
sein ]tofordfe3rtittgi3signal SHREQ gesetzt, so tlberlappt 
dieses m6glicherweise das Signal TERM inf olge elner 

30 in der Kanalsteuerung noch erkannten Endebedlngung. 
Das Signal CHREQ kann dann ff^estens nach Ablauf* 
der Zeltdauer T^ nach der RUckflanke des Signals TERM 
Oder des letzten Qulttungslmpulses STB abgeschaltet 
warden. War andererseits das Signal CHREQ nlcht ge- 

35 setzt, SO muB die Kanalsteuerung nach Erkennen der 
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Vorderf lanke von END das Signal CHREQ noch einmal 
anschalten, venn nocli Qulttxmgsimptolse STB Oder infolge 
einer noch erkannten Endebedingang das Signal TEEIM zu 
senden sind. In Jedem Falle kann die periphere Einheit 
EE frifliestens nach Ablaxif der Mindestdauer nach 
Beginn des Signals END nod nach Abschalten des Signals 
CHREXi das GerSLtestatuswort SDB1 bex^itstellen md die 
Bedienungsanforderung SR ftir die Oberleitung in den Ab- 
schluBzi^lus setzen. 

FIG 9C unterscheidet sich von FIG 9B wiederum dadnrch, 
daS die Beendigung des laxif enden Datentransf ers nicht 
vom Sender, sondem von der als QnpfSnger arbeitenden 
Eanalsteuerung CBa mit dem . Signal TERM ausgelBst wird, 
wobei wiedertmi in einem Nachlauf fUr z.B. maximal 
6 DatenwSrtem zu rechnen ist. Unmittelbar nach Ertennen 
des Signals TERM in der peripheren Einheit vird die 
Ausrondung der Datenworter DIN gestopptund frllhestens 
nach Ablauf der Mindestzeitdauer T^ das Signal END 
gesetzt. Das Signal CHREQ llberdauert das Signal TERM 
bzw. den letzten Chaittungsimpiils STB ebenfalls wieder 
um die Mindestdauer T^» und frtflxestens nach Ablauf der 
Mindestdauer T^ nach Setzen des Signals END kaim die 
periphere Einheit das Gei^testatuswort SDB1 bereitstel- 
len ^Tena die Bedienungsanforderung SR abgeben, wenn das 
Si gn al CSEIREQ zinrUckgesetzt ist. 

In alien vier beschriebenen Fallen vird unabhangi g da- 
von, von wel<dier Seite die Beendigung eines lauf enden 
Datentransf ers eingeleitet vird, durch Setzen des Signals 
HSD in der peripheren Einheit PE nLt nachf olgender Bereit- 
stellung des Ger§testatuswo3rtes SDB1 und Setzen der Be- 
dienungsanforderung SR in bekazmter ¥eise in den Abschlufi- 
zykluB durch die Ablauf steuervmg TK-ST ixbergeleitet. Die 
DusTchfUfarung des Streaming-Verfahrens ist damit nahtlos 
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in die bisherigen SchnittstellenablSufe mit nxir geringem 
zusStzlichem Aufwand innerhalb der Kanalsteuerung und 
insbesondere der den kanalseitigen Transfer steuemden 
Ablaufsteuerung TK-ST integrierbar. 

5 

Auflerdem sei noch einmal darauf hlngewlesen, dafl die Dar- 
stellung zu dem beschrlebenen AuafUhrungsbeispiel auf 
die fUr das VerstSndnls der Erftxidang erforderllchen 
Schaltvmgseinzelhelten beschrSnkt worden ist, so slnd 

10 z.B. nlcht alle Schaltkreise ftir die genannten Schnitt- 
stellensignale und ftir das Zusamnenarbeiten der Ablauf- 
steuerung TK-ST mlt den tlbrlgen Einrlchtungen der Kanal- 
steuerung CHn und dem Ubergeordneten Kanalwerk nMher 
. dargestellt. Diese kSnnen in bekannter Weise reallsiert 

15 sein, beispielsveise in Anlehnung an die genannten Druclc:- 
sehrid^ten.' 

9 Piguren 

18 Pataitansprtiche 

20 
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Patentansprtlche 

1 . Verf ahren zur Durchf tlhrung von kontinuierllchen 
Datentransf ers Im Streamtng-Verf ahren tiber einen eine 
periphere Einheit (PE) mlt der Kanalsteuerung (CHn) 
eines Ein-/Ausgabewerkes (lOP) verbindenden Selektor- Oder 
Blockisultlplexkanal Im Rahmen von atisziifUhrenden Ein- 
/Ausgabeoperationen einer Datenverarbeitungsanlage tmter 
Verwendung elner Kanalsteuerung (CHn) mlt elnem Puffer- 
speicher (BDF A/B) mit yorgeschaltetem Ata£nahmer agister 
(DINR) ftir ilber den Kanal eintreffende Daten, in dam- 
die zu llbertragenden bzw. Ubertragenen Daten vorUber- 
gehend zwischengespeichert werden, und mit einer Ab- 
laufsteuerung (TK-ST) filr den kanalseitigen Datentrans- 
fer, dadurch gekennzeiclinet, 

- dafi vahrend der Einleitungsphase eines Datentransf ers 
der peripheren Einheit (PE) die DurchfUhrung des 
Datentransf ers im Stream! ng-Verf ahren dxarch ein zu- 

- s^tzliches Schnittstellensignal (SMC) auf einer bisher 
nicht benotigten Schnittstellenleitung von der Kanal- 
steuerung (CHn) angezeigt wird, 

- dafl die tatsachliche Durchftihrung des Streaming-Ver- 

f ahrens von der rechtzeitigen Abgabe einer Bestatiguogs- 
* meldung der peripheren Einheit (PE) durch ^in vorge- 
gebenes Schnittstellensignal (z.B. Abschalten von RDY) 
abhangig 1st, wobei bei rechtzeitlger BestStigungsmel- - 
dung das zusatzliche Schnittstellensignal (SUSi) auf- 
recht erhalten bleibt imd die Durchftihrung des Daten- 
verkehrs im Streaming-Verfahren sichert, wMhrend bei 
nicht rechtzeitlger Bestatlgungsmeldung das zusatzliche 
Schnittstellensignal (S9C) vieder abgeschaltet vird, 

- daB bei tatsSlchllcher DurchfUhrung des Streaming-Ver- 
fahrens die von der peripheren Einheit (PE) gesendeten 
Daten (DIN) tiber einen dem Aufnahmeregister (DIKR) vor- 
geschailteten zuisatzllchen Pufferspelcher (INBDP) mit 



10 



15 



0111123 

-31- VPA82P1970E 
eigenem kanalseitigem Eingaberegister (INPREG) gelei- 
tet werden vend 

- dafi auch alle wahrend des Streamlng-Verf ahrens von der 
peripheren Einheit (PE) tibertragenen Daten (DIN) von 
elnem GUltigkeitsstrobe (CESTB) begleitet werden, der 
die Obernahme der empfangenen Daten in das Eingabe- 
register- (IKPRBG) und in Verbindung mit der Ablaufsteue 
rung (TK-ST) die Weiterleitung zum Aufnahmeregister 
(DIMR) tiber den zxisatzllchen Pufferspeicher (INBOF) 
und von da in den eigentllchen Pufferspeicher (BUF A/B) 
steuert. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,dafldas zusStzllche Scjhnitt- 
steUensignal (sm) nach Aufruf (TRAC + SEL + STB = 1) 
der peripheren Einheit (PE) durch die Kanalsteuerung 
(Cai) und nach Rtickmeldxing der Gerateadresse (DV-AD) 
abgegeben wird und daB als Bestatlgungsrtickmeldung die 
rechtzeitlge Abschaltung des nach einem Aufruf durch 

20 die Kanalsteuerung (CHa) von der peripheren Einheit (PE) 
ges^etenAnt»ortbereltschaftsslgnals (RDY) vor dem 
Wirfteaiaschalten des nachfolgenden eraten Transf erbef ehles 

- (OPCMD mlt = 1) an die perlphere Einheit (PE) 

p. ?^.f^'^ ta>ertragenen Geratestatum,ortes 
25 .(SDB1) gewertet wlrd; • 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch* • 

L! ^^"^ ^ ^ ^ ^ ^ * ' ^ ^« Ausftihrung eines 
Datentransf era Im Streamlng-Verfahren (SMC = 1 ) in 

30 der elnen. oder anderen Rlchtung abhanglg von dem der' 
Kanalsteuerung (CBa) und der peripheren Einheit (PE) 
mltgetellten Transferbefehl (OPCMD) je^ells mit dem 
Wlrksamschalten eines die Einpfangsbereltschaft der 
dewelllgen Empfangsseite (PE bzw. CBn) anzelgenden 

35 Anforderungssignals (SR bzw.- CHREQ) auf elner der 
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Schnittstellenleitmgen erfolgt und dafl das Anfordenmgs- 
signal jeweils solange b.estehen bleibt, bis das Ende 
des eingeleiteten Datentransfers errelcbt ist oder eine 
Uhterbrechung er?wxjngen yd.rd. 

5 

4. Verfahren nach Anapruch 3» dadurch ge- 
kennzeiclinet , daB die Sendeseite (CHn bzw. 
PE) der Empfangsseite (PE bzw. CHa) eine Itoterbrechung 
des Datentransfers durch das Nichtsenden von GOltigJteits- 

10 strobes (STB bzw. CESTB) fiir eine vorgegebene Zeitdauer 
anzeigt, wahrend eine Unterbrechtmg durch die ^eweilige 
Empfangsseite (PE bzw. CH) der jeweillgen Sendeseite 
(CH bzw. PE) xmmittelbar dtjrch vorUbergehendes Ab- 
scbalten des die Enrpfangsbereltschaft kennzeichnenden 

15 Anforderungssignals {SR bzw. CHREQ) angezeigt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch g e k e n n z .eTI c h n e t , daB alle auf 
der jeweiligen Empfangsseite (PE bzw. CHn) eintref- 

20 fenden GOlti^eitsstrobes (STB bzw. CESTB) durch 

zur ^eweiligen Sendeseite (CHn bzw. PE ) zurUckgesandte 
Quittungsimpulse bestStigt werden. 

6. Verfahrraa nach Anspruch 5, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB als Chiittungslmpulse die 

jeweils beim Senden zur Verfiigung stehenden GOltig^ceits- 
strobes (CKTB bzw. STB) ve3?wendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
30 gekennzelchnet, daB axif der Jeweiligen 

Sendeseite (CEfa bzw. PE) sowohl die ausgesendetai 
GUltifikeitsstrobes (STB bzw. CESTB) als auch die 
entpfangen'en Quittungsimpxalse (CESTB bzw. STB) ge- 
zShlt und die erhaltenen ZMhlergebnisse am Ende eines 
35 ;)eden Datentransfers miteinander verglichen werden, 

wobei bed un^eichen ZShlergebnissen eine Pehlerbehand- 
lung ausgelSst wird. 
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8. Verfahren nach einem der MsprUche 5 bis 7, 

dadurch gekennzelchnet,daBbe± 
elner Unterbrechung des Datentransf era durch die Kanal- 
steuerung (CHh) als EmpfMnger infolge Sperrung dea die 

5 Datenworter (DIN) aus dem zusatzlichen Pufferspelcher 
(INBUF) tibemehmenden Pufferspeichers (BUF A/B) die 
Aiassendung von Quittungslmpulsen (STB) unterbtmden 
wlrd und diese wShrend elner nachf olgenden Sendexmter- 
breclMing durch die perlphere Einhelt (PE) oder spS- 

0 testens vor AbschluB des Datentransf ers nachgesendet 
warden. 



9. Verfahren nach einem der AnsprUche 3 bis 8, da- 
durch gekennzelchnet^daBbei Ober- 
15 schrelten elnes vorgegebenen FiOlstandes (z.B. ENTEX = 0 
Oder 2 Oder 4) des zusatzlichen Pufferspeichers (INBUF) 
la der Kanalsteuerung (CHh) der Datentransf er von der 
peripheren Einhelt (PE) zur Kanalsteuerung (CHn) unter- 
brochen wird, indem das die Erapfangsbereltschaft der 
Kanalsteuerung (CHn) . kennzeichnende Anforderunga signal 
(CHREQ) vortlbergehend abgeschaltet wird. 



20 



10. Verfahren nach Anspruch 9, d a d u r c h g q - . 
k 6 n n z e i c h n e t , dafl die ttber den vorgegebenen 

25 FOllstand (z.B. ENTEX « 2 oder 4) des zusatzlichen 
Pufferspeichers (INBDP) in der Kanalsteuerung (CHh) 
hinausgehende Speicherkapazitat auf die nach elner er- 
folgten Unterbrechung durch die Kanalsteuerung (CHn) 
noch zu erwartende Anzahl von DatenwQrter (DIN) abge- 

30 stent 1st. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 

g e k e n nz e 1 c h n e t , daB der vorgegebene steuem- 
de FOllstand (z.B. ENTEX = 2) verSnderbar 1st. 



0111123 



- 34 - VPA 82P 1 97 0 *.E 
12. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 l^is 11, 
d a d u r c h gekennzeichnet , dafl 
die Beendigung des Datentransf era durch eine der 
beiden Selten (CHn bzw. PE) der jeweils anderen 
Seite (PE bzw. CHn.) durch die Ublicherweise das 
tibertragungsende anzeigenden und in die Abschltifi- 
phase des Datentransfers Uberleitenden Schixittstellen- 
signale (TERM bzw. END) mitgeteilt wird, dafl bei 
einer Beendigung des Datentransfers durch die Je- 
weilige Sendeseite (CHn bzw. PE) auf der Eiiipfangs- 
seite (PE bzw. CHn) nach Aussenden der restlichen 
Quittungsimpulse (CESTB bzw. STB) das die Erapfangs- 
bereitschaft kennzeichnende Anforderungssignal (SR 
bzw. CHREQ) als Quittung ftlr die Endeerkennung abge- 
schaltet voad anschlieSend in die Abschlufiphase des 
Datentransfers tlbergeleitet wird und daB bei einer 
Endemarkierung durch die ^Jeweilige Empfangsseite 
(PE bzw. Cai)auf der Sendeseite (CHn bzw. PE) die 
laufende Datenaussendung beendet wird, wShrend auf 
der Bnpfangsseite (KE bzw. CHn) erst nach Aussenden 
des letzten Quittungsimpulses (CESTB bzw. STB) die 
endgUltigen Voraussetzungen ftir die Einleitung der 
AbschliiBphase bei Eizihaltung vorgegebener ULndest- 
aaiten (T^^, Tg) geschaff en werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 'wobei die Einleitung 
der AbscdiluBphase eines Datentransfers durch die "peri- 
phere Einheit (PE) mit emeuter Abgabe des die Eiiqpfangs 
bereltschaft kennzeicfanenden AnforderungssigneLLs (SR) 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einer Beraidlgung des Datentransfers durch die 
periphere Einheit (PE) als EmpfSnger die Mindestzeit 
(T^) fur die Einleitung der Abschlufiphase sowohl vom • 
Beginn der Endeinarkierung (END) als auch vom Ende des 
Oeweils Ifetztaat ausgesendeten QulttungsiB5>ulses (CESTB) 
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an bemessen wird, wahrend bei einer Beendigung des 
Datentransfers durch die Kanalsteuerung (CHn) als 
EnrpfMnger die Mindestzeit (T^) vom Beginn der Eade- 
markierung (END) durch die periphere Einheit (EE) 
an bemessen wird und die Abgabe des Anforderungs- 
signales (SR) nur erfolgt, wenn nach Ablauf dieser 
Mindestzeit (Tg) das die Empfangsbereitschaft der " 
Kanalsteuerung (CHn) kennzeichnende Anforderungssignal 
(CHREQ) abgeschaltet ist, das trotz der bereits er- 
folgtmEndemarkierung (TERM) bis nach Aussendung des 
letzten Quittungsimpulses (STB) angeschaltet bleibt. 

14. Anordnung zur Durchftflirung der Verfahren nach 
einem der AnsprUche 1 bis I3, gekennzeich 
n e A 

- durch einen zveiten Pufferspeicher (HSBDF) mit kanal- 
seitigem Eingaberegister (HJPREG) neben dem vorhan- 
denen Pufferspeicher (BDP A/B) und dem diesem vorge- 
schalteten Aufnahmeregister (DINR) fUr die Aufnahme 
von iiber den Kanal eintreff enden Daten (DIN) inner- 
halb der Kan£asteuerung (CHn), wobei das Eingabe- 
register (IMPREG), der zusatzliche Pufferspeicher 

.. (INBOF) und das Aufnahmeregister (DINR) fUr die tIber 
den Kanal eintreff enden Daten (DIN) e±ne Reihen- 
schaltung- bilden, 

- durch einen dem Aufnahmeregister (DiNR) vorgeschal- 
teten Auswahlschalter (MOX-DIN), der abhSngig vom 
Vorllegen Oder Nichtvorllegen des Betriebsartensignals 
fOr das Streaming-Verfahren (sm) den Eingang des 
AufnahmereBLsters (DINR) vahlveise mit dem Ausgang 
des zusatzlichen Pufferspeichers' (INBUF) oder 

-direkt mit den Kanalleitungen (DIN) verbindet 

- durch Einrichtungen zur Aussendung bzv. AuswerLmg 
elnes einen Datentransf er im Streaming-Verfahren 
anzeigenden Schnittstellensignales (SMC) und eines 
die Gtatigkeit der von der peripheren Einheit (PE) 
gesendeten Daten (DIN) anzeigenden Schnittstellen- 
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sigaales (CESTB), 

durch Einrichtungen (DVP-ST) zur Ausmertiang des 
Abschaltezeltpunktes des Antwortbereitschaftsslgnals 
(RDY) der tiber den Kanal angesteuerten peripheren 
Einheit (EE) zwecks Festatellung der AusfUhrbarkeit 
. des Datentransf ers im Streamlng-Verf ahren, 
durch elne erweiterte Ablaufsteuerung (TK-ST) Inner- 
hall) der Kanalsteuerumg (CHa) zur DurchfiJhnmg des 
kanalseitigen Datentransf ers, abhanglg von der ;]ewells 
aiiszufUtarenden Ein-/Ausgabeoperation, die bei Aus- 
fUhrung des Datentransf ers Im Sia-eaming-Verfahren 
auf eine entsprechende Arbeltsfolge zur selbstMndigen 
Steuerung des Daten- xmd Steuerinformationsaustausches 
tIber den g'artai wShrend der DurchfUhrung elnes Daten- 
transf ers umschaltbar 1st xmd 
- ' Elnricbtungen (CESTBPHO, CESTBPH1 , tl4, ENTRJVAL, 

GS8; U6, U5) zxar Ableitung der Steuerimpulse (STBFWE, 
CLEN, CLDHJR, CLEX) fOr die stufenweise erfolgende 
¥eiterleitung der Uber den Kflnal eintref f enden Daten 
(DIM) zum Puf f erspeicher (BDF A/B) der Kanalsteue- 
rung (CHn) abhSngig von den die Daten (DIN) be- 
gleitenden GttLtigJceitsstrobes (CESTB). 

15. Anordnung nach Anspruch 14, g e k e n n z e 1 c h - 
n« t durch Elnrichtmgen (U8, 139, GS11; GS10, GS12, 
CHREQ) zur Erzeugung und Auswertung elnes die Einpfangs- 
bereitschaft der Eanalsteuerung (CHh) ftir die Datenent- 
gegennahme kennzelchnenden Schnittstellensignals (CHREQ) 
innerhalb der Ablaufsteuerung (TK-ST). 

16. Anordnung nach Anspruch 15, gekennzeich- 
n e t durch Einrichtungen (ENTEX) zur tJberwachung des 
FOllstandes des zus'Stzlichen PudPferspeichers (INBDP), 
die zur Beelnflussung der Erzexogxmg des Bnpfangsbereit- 
schaftssignals (CHREQ) der Kanalsteuerung (CHn) sowie 
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der Ablauffolge fiir die Steuerung des Daten- und In- 
formationsaustausches mlt der Ablaufsteuertmg (TK-ST) 
gekoppelt slnd. 

5 17- Anordnung nach einem der AnsprUche 14 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Ablaufsteuerung (TK-ST) einen zyklisch mit verMnder- 
barer ZyklxjalSnge arbeitenden Zahler (SECT) und zwei 
voneinander unabhMngige Steuerschaltkreise (GS2, SEQRDN 

10 und.GS5, STRUN) aufweist, von denen einer (GS5, STRUN) 
bei DurchftChrung des Datentransf era im Streamlng-Ver- 
fahren (S^!C = 1) und einer (GS2, SEQRDN) bei Durch- 
fUhrung von Datentransf ers entsprechend den Ubrlgen 
mSglichen tJbeiirragungsverfahren wirksam schaltbar ist, 

15 dafl die AusgSnge des ZSQilers (SECT) mit einem Teil 

der Adressenein^mge elnes Speichers (FROM) verbunden 
sind, so daB aufgrund der Speicherinhalte in den nach- 
einander angesteuerten Speicberabschnitten Ausganga- 
signale fUr die Ableitung der in einem ZShlzyklus zu 

20 erzeugenden Stexier- und Schnittstellensignale geliefert 

verden, und dafl ein Teil der besherwertigen Zahleraiisganga- 
signale fUr die DurchfOhrung eines Datentransf ers Im 
Streaming-Verfabren auffestes Potential (z.B. "1") schalt- 
bar ist, so dafl infolge der damit verbunden Adressenver- 

25 schiebung eine andere Gruppe von Speicherabschnitten im 
Steuerspeicber(PROM) ansteuerbar ist. 

18. Anordnung nach Anspruch 16 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Steuerschaltkreis 

30 (GS5, STROM) zur Steuerung der Ablauffolge beim Strea- 

ming-Verfahren (SMC = 1 ) die Steuersignale der Fttllstands- 
tlberwachungseinrichtungen (ENTEX) fUr den zusStzlichen 
Pufferspeicher (INBOF) tiberwacht und den nachgeschalteten 
zahler (SECT) Jeweils solange Zahlzyklus auf ZShlzyklus 

35 ausfiihren ISflt, bis unabhMngig von vorUegenden Endebe- * 
dingungen (z.B. BC :=0) fiir den Datentransfer. alle im 



0111123 



- 38 - VPA 82 P 1 9 7 0 . E 

zusatzlichen Pufferspeicher (INBUF) rwischengespei- 
cherten Datenworter (Dm) an den Puf ferspeicher (BUF A/B) 
der Kanalsteuerung (CHn) weitergeleitet sind, wobei 
mit jedem Zyklus ein Gtiltigkeitsstrobe (STB) als Qxiit- 
tuogslmpuls zur angeschlossenen peripheren Einhelt 
(PE) gesendet Miird, 
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